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(57) Abstract: The invention concerns an aerial conveyor, advantageously designed for a conveying assembly with two symmetrical 
conveyors for transporting motor vehicle body shells resting on sleds individually suspended to tractive carrier cables (60) through 
four independent pendular arms (4). The cables are synchronously driven to travel on parallel respective paths along a closed loop 
circuit in a vertical plane. The arms are fixed to the cables through articulated assembly devices enabling them to travel a complete 
revolution in the vertical plane. When they return empty, between the sled discharging station (8) and the loading station (7), they 
travel folded along the cable until they rest on a support member integral therewith. A ramp (66) is also provided for retaining the 
distal end of each arm which guides its tilting about an idler wheel (62) when approaching the loading station. 

(57) Abrege : L' invention concerne un convoyeur aerien, avantageusement destine" a un ensemble de convoyage a deux convoyeurs 
sym^triques pour le transport de caisses d* automobiles reposant sur des luges qui sont suspendues individuellement a des cables 
porteurs tracteurs (60) par quatre bras pendul aires independents (4). Les cables sont entraines en synchro nisme pour parcourir des 
chemins respectifs paralleles suivant un circuit en boucle fermee dans un plan vertical. Les bras sont fixes aux cables par des dis- 
posing d' assemblage articule" leur permettant d'effectuer un tour complet dans le plan vertical. Quand ils reviennent a vide, entre 
le poste de dechargement des luges (8) et le poste de chargement (7), ils circulent rabattus le long du cable jusqu'a reposer sur un 
organe support solidaire de ce dernier. II est 6galement prevu une rampe (66) de retenue de l'extremitg distale de chaque bras qui 
guide son basculement autour d'une roue de renvoi (62) a Tapproche du poste de chargemenL 
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CONVOYEUR AERIEN A BRAS PENDULAIRES 
ENTRAIN ES SUIVANT UN CIRCUIT EN BOUCLE FERMEE 

La presente invention concerne la conception et la 
realisation de convoyeurs aeriens tels que ceux qui assurent le 

5 transport d'objets le long de chames de manutention ou ces objets 
circulent en serie a travers une installation de traitement cependant 
qu'ils sont individuellement suspendus a un ou plusieurs convoyeurs 
decrivant des trajets paralleles, depuis un poste de chargement pour 
la prise en charge de chaque objet par des pendules ou bras 

10 pendulaires de suspension lies au convoyeur, jusqu'a un poste de 
dechargement ou ils en sont liberes. 

D'une maniere generale, I'invention vise a ameliorer les 
conditions de fonctionnement des sites industriels robotises 
impliquant de tels convoyeurs, notamment en autorisant des 

15 cadences de fabrication elevees grace a de meilleures performances 
des installations de transport en Vitesse et en flexibility, tout en 
permettant une grande robustesse assurant la securite de 
fonctionnement, pour des investissements d'infrastructure et des 
frais d'entretien reduits. Parmi ses objectifs plus precis, il figure en 

20 particulier celui de Iimiter au mieux I'encombrement des 
installations, celui de simplifier les procedures mises en oeuvre au 
poste de chargement et au poste de dechargement, celui de 
favoriser des parametres de construction et des conditions de 
fonctionnement assurant une grande durability en evitant I'usure des 

25 pieces en mouvement. 

L'invention porte plus precisement sur les convoyeurs 
destines £ des installations dans lesquelles les objets sont 
vehicules suspendus par des bras pendulaires a deux convoyeurs 
symetriques qui parcourent Tinstallation sous la commande de 
30 moyens d'entraTnement synchronises, en visant plus particulierement 
encore, bien que de maniere non limitative, les installations ou 
chaque charge est suspendue aux deux convoyeurs d'une part a 
I'avant, d'autre part a Tarridre. On admet ici que chaque charge peut 
etre constitute directement par Tun des objets a vehiculer, mais 
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qu'elle peut aussi consister en un ensemble comprenant cet objet et 
un support approprie sur lequel il repose, le support etant 
notamment choisi compatible avec les convoyeurs, en particulier 
avec les bras pendulaires qu'ils comportent. 

5 Des installations du genre vise par I'invention sont 

courantes, en particulier, dans les usines de construction 
d'automobiles. Celles-ci ont pour particularity que les objets 
transportes, quand il s'agit notamment des caisses de vehicules 
automobiles, sont a la fois lourds et encombrants a I'unite. Sans 

10 doute au moins en partie pour cette raison, les convoyeurs le plus 
souvent utilises dans ce genre d'installations sont des convoyeurs a 
chaine, dans lesquels les bras pendulaires sont fixes articules aux 
maillons d f une chaine entrainee en translation sur elle-meme le long 
de Installation, suivant un trajet qui est strictement defini par des 

15 rails guides dont le role essentiel est de supporter le poids de 
I'ensemble des elements mobiles. A cet effet, tous les axes 
d'articulation des maillons successifs de la chaine sont termines par 
des galets qui roulent emprisonnes dans les rails guides pendant le 
deplacement de la chaine. 

20 Toutefois, des ameliorations technologiques sensibles sont 

apportees si de telles chaines sont abandonnees au profit de cables 
jouant le role de moyens tracteurs assurant I'entramement des bras 
pendulaires de suspension des objets transportes, surtout quand, en 
plus, lesdits cables sont porteurs des charges transportees, comme 

25 il est propose dans une demande de brevet parallele deposee le 
. meme jour que la presente, sous la meme forme, aux noms 
respectifs du meme inventeur et de la meme entreprise dSposante. 
Dans le cadre des applications preferees de I'invention, les charges 
sont alors constitutes par des caisses de vehicules automobiles qui 

30 reposent chacune sur un support habituellement appel6 "luge", au 
motif qu'il est essentiellement constitue par deux longerons 
paralleles, appeles "skis' 1 , ou "skids". Les luges servent a 
Tentrainement des caisses d'automobiles a travers d'autres unites 
de fabrication, equipees de convoyeurs au sol, et a leur transfert 

35 d f un convoyeur § un autre, qu'il s'agisse de convoyeurs au sol ou de 
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convoyeurs aeriens comme ceux repondant aux caracteristiques 
propres de la presente invention. 

Independamment du choix des moyens tracteurs, le cas 
echeant egalement porteurs, il est connu que suivant les besoins de 

5 chaque application particuliere, il existe diverses solutions en ce qui 
concerne I'organisation de la circulation des bras de suspension des 
charges. En considerant plus specialement, en exemple typique, le 
cas du transport des caisses de vehicules automobiles dans une 
chame de montage ou de peinture, on distingue ainsi, notamment, 

10 les realisations ou chaque caisse est suspendue par deux pendules, 
se disposant Tun a I'avant et I'autre a I'arriere dans la direction de 
transport et chacun etant forme d'une seule piece grace a une barre 
transversale rendant solidaires deux bras verticaux s'accrochant 
respectivement aux moyens tracteurs des deux convoyeurs, et les 

is realisations ou les bras des pendules ne sont plus relies en un 
ensemble rigide et ou chaque charge a vehiculer dans Installation, 
suivant une ligne de convoyage predefinie, est suspendue a deux 
convoyeurs symetriques par quatre bras pendulaires independants, 
deux par convoyeurs. 

20 D'autre part, Tinvention revet un interet particulierement 

significatif dans le cas ou, pour eviter de prevoir des dispositifs 
d'embrayage et debrayage des bras de suspension des charges au 
niveau des postes de chargement et de d§chargement aux 
extremites de la ligne de convoyage, ces bras sont months a 

25 demeure, en des positions fixes regulierement reparties sur les 
moyens tracteurs du ou des convoyeurs, et ou ces moyens tracteurs 
sont entraines en translation sur eux-memes suivant un circuit en 
boucle fermee, comprenant une portion de circuit aller parcourant la 
ligne de convoyage du poste de chargement au poste de 

30 dechargement et une portion de circuit dite de retour du fait que les 
bras de suspension des charges y circulent a vide pour revenir du 
poste de dechargement au poste de chargement afin d'y saisir une 
nouvelle charge. En outre, et bien que ce soit de maniere non 
limitative, Tinvention se prete particulierement bien aux situations 

35 qui impliquent un tel circuit en boucle fermee se situant entierement 
dans un meme plan vertical et ou, de plus, la portion de retour des 
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bras a vide est disposee, dans ce plan, au-dessus de la portion aller 
qui assure le transport des charges suivant la ligne de convoyage. 

Par ailleurs, les convoyeurs aeriens du type considere dans 
le cadre de la presente invention sont particulierement apprecies 

5 pour assurer le transport des caisses de vehicules automobiles 
suivant des circuits impliquant des trongons en denivellation, quand 
notamment les caisses doivent etre plongees dans des bains de 
traitement en cuve comme on en rencontre dans les lignes de 
peinture par phosphatation ou les lignes de caraphorese ou autre 

10 traitement electrolytique, du fait que les circuits que parcourent les 
moyens tracteurs des convoyeurs comportent des changements de 
pente en denivellation dans un plan vertical, d'oO l'int§ret de circuits 
en boucle ferm6e restant egalement en totalite dans un meme plan 
vertical. En effet, il est souhaitable que sur tout leur trajet les 

15 moyens tracteurs travaillent dans les zones en courbe toujours dans 
le meme plan. Cette exigence technologique est particulierement 
sensible quand les moyens tracteurs sont des cables maintenus 
tendus sur des roues de guidage entre lesquelles les charges sont 
exclusivement portees par le ou les cables par I'intermediaire des 

20 bras assurant leur suspension. 



Dans les installations du type ci-dessus, qu'elles soient a 
un ou a deux convoyeurs, oQ les charges & transporter sont 
vehiculees individuellement suspendues, chacune par au moins un 

25 bras pendulaire, a des moyens tracteurs auxquels les bras sont 
attaches en des positions fixes regulierement reparties et qui sont 
entratnes en translation sur eux-memes pour d6crire un circuit en 
boucle ferm§e, Pinvention s'interesse essentiellement & equiper le 
convoyeur, ou chaque convoyeur d'une telle installation, de moyens 

30 de controle de Torientation des bras tout au long de ce circuit. 

De maniere plus precise, alors que dans une portion aller 
du circuit suivant la ligne de convoyage desdites charges, depuis un 
poste de chargement a un poste de dechargement, les bras de 
suspension sont pendants verticalement sous I'effet du poids des 
35 charges, Tinvention prSvoit d'organiser leur circulation de telle 
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maniere que, quand ils reviennent a vide du poste de dechargement 
au poste de chargement pour y prelever une nouvelle charge, ils 
s'orientent dans une position ou ils sont individuellement rabattus le 
long du circuit des moyens tracteurs, en sa portion dite de retour, 
5 avantageusement jusqu'a venir reposer sur des organes recepteurs 
solidaires desdits moyens tracteurs. 

Dans ses modes de mise en oeuvre preferes, I'invention 
prevoit aussi des moyens gr3ce auxquels, au cours d'un parcours 
complet du circuit en boucle fermee, chaque bras est amene a 

10 executer un tour complet dans I'espace, par rotation d f un demi-tour 
autour de son extremity proximale a laquelle il est lie aux moyens 
tracteurs, entre le moment ou il est pendant a la verticale a la sortie 
du poste de dechargement et le moment ou il se trouve a nouveau 
pendant a la verticale a son arrivee au poste de chargement. 

15 Chaque bras est a cet effet fixe aux moyens tracteurs, en son 
extrSmite dite ici proximale, par un dispositif d'assemblage articule 
I'autorisant a pivoter librement dans le plan vertical du trajet des 
moyens tracteurs, autour d'un axe d'articulation perpendiculaire a ce 
plan. D'une maniere plus particuliere, les differents bras de 

20 suspension des charges sont guides au niveau d'une extremite 
distale distante de ladite . extrimite proximale, pour conduire leur 
basculement autour de I'axe d'articulation des dispositifs 
d'assemblage respectivement associes depuis leur orientation en 
position rabattue le long du circuit en sa portion retour jusqu'a se 

25 retrouver en position pendant verticalement a I'approche du poste 
de chargement. 

Dans le cadre des formes de mise en oeuvre preferees de 
Tinvention, non seulement le circuit des moyens tracteurs se situe 
entierement dans un meme plan vertical, mais en outre, la portion de 

30 circuit retour ramenant les bras a vide court au-dessus de la portion 
aller de convoyage des charges. Les benefices de Tinvention sont 
alors particulierement sensibles en ce qui concerne le gain de place 
et les ouvrages dMnfrastructure. Le basculement des bras est 
avantageusement assure par un mouvement de pivotement de 

35 chaque bras (autour de I'axe d'articulation du dispositif 
d'assemblage entre bras de suspension et moyens tracteurs) sur 
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sensiblement un quart de tour & la sortie du poste de dechargement, 
pour passer de Torientation verticale a Torientation en position 
rabattue sur le circuit, de preference sensiblement a Thorizontale 
(Textremit6 distale se trouvant en retard par rapport a Textremite 
5 proximale), et par un mouvement de basculement de chaque bras, ou 
son extremite distale passe par dessus son extremite proximale, en 
d§crivant trois quarts de tour, a Tapproche du poste de chargement. 

On notera qu'il importe peu, £ ce stade de la definition de 
Tinvention, que les moyens tracteurs porteurs entraines en 

10 deplacement sur eux-memes pour decrire une boucle fermee se 
situant dans un plan vertical soient des cables ou des chaines 
associees a des rails porteurs. Pour la commodite du langage on se 
placera par la suite dans le cas prefere ou il s'agit de cables 
porteurs maintenus tendus suivant ledit circuit par des roues de 

is guidage comme il est decrit dans la demande de brevet parallele 
deja citee, mais il doit etre entendu que les caracteristiques 
principales de Tinvention s'appliqueraient tout aussi bien, par les 
memes moyens mis en oeuvre en vue du meme resultat, si les cables 
etaient remplacees par des chames associees a des rails porteurs. 

20 De maniere similaire, on decrira Tinvention en se r6f6rant a 

un poste de chargement et un poste de dechargement se disposant 
par rapport a Torganisation de la circulation des bras en conformite 
avec des caract6ristiques secondaires de Tinvention, dans ses 
modes de mise en oeuvre pr6feres, mais on doit admettre que ses 

25 caracteristiques principales seraient tout aussi valables si les 
fonctions du poste de chargement et du poste de dechargement 
etaient inversees aux deux extremites de la boucle de transport. II 
rentre aussi dans le cadre de la presente invention de suspendre les 
charges a transporter indifferemment & un convoyeur unique ou £ 

30 deux convoyeurs symetriques se situant dans des plans verticaux 
paralldles, de meme que de prevoir un, deux ou quatre bras 
independants pour chaque charge, des lors que les bras restent 
articules en des positions fixes regulierement reparties sur les 
moyens porteurs tracteurs et que les charges sont individuellement 

35 prelevees au poste de chargement pour etre d§pos6es au poste de 
dechargement. 
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Diverses caracteristiques de Pinvention concernent la 
realisation des moyens tracteurs du convoyeur, ou de chaque 
convoyeur, en liaison avec les organes supports recevant les bras 
pendulaires dans leur position rabattue et avec les moyens guides 
5 controlant leur basculement a partir de cette position. 

C'est ainsi que Pinvention prevoit avantageusement de 
constituer les moyens tracteurs porteurs des charges, dans chaque 
convoyeur, par deux cables couples, entre lesquels se situent les 
points d'assemblage des bras pendulaires, le couplage entre les 

10 deux cables etant assure, au niveau de chaque bras pendulaire, par 
le dispositif d'assemblage de ce dernier, qui vient en prise sur Tun 
et Pautre des cables par deux pinces situees aux extremites de Paxe 
d'articulation. Le long de la portion aller du circuit suivi par les 
cables, les bras sont pendants entre les roues de guidage 

15 respectives des deux cables. Les organes de reception des bras en 
position rabattue peuvent etre constitues par ces dispositifs 
d'assemblage, ou par des organes differents mais egalement lies 
rigidement aux deux cables entre eux. Ces organes sont 
avantageusement disposes de maniere a pousser les bras quittant le 

20 poste de dechargement en provoquant leur inclinaison vers Pavant. 
A Pautre extremite de Installation, il est avantageusement prevu 
une rampe de retenue des bras au cours de leur basculement qui est 
preferentiellement conformee de maniere qu'ils parviennent au poste 
de chargement dans une orientation inclinee vers Parriere jusqu'a 

25 etre laisse libre pendant verticalement au moment de saisir la luge a 
charger. Ces dispositions facilitent considerablement les conditions 
de chargement et dechargement des luges. 



Encore d f autres caracteristiques et avantages de Pinvention 
30 apparaitront a la lecture de la description suivante de formes de 
realisation pref§rees d'un ensemble de transport a deux convoyeurs 
symetriques selon Pinvention, dans son application au convoyage de 
luges supportant des caisses de carrosseries dans une chaTne de 
manutention de Pindustrie automobile. 
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Cette description est faite en reference aux dessins qu'elle 
comporte, dans lesquels : 

- la figure 1 represente globalement, de maniere tres 
schematique, une vue laterale du circuit impose dans Tun des 

5 convoyeurs aux bras pendulaires de suspension des luges ; 

- la figure 2 est une representation schematique en vue 
laterale par rapport a la ligne de convoyage montrant une caisse de 
vehicule sur sa luge en cours de transport ; 

- les figures 3 et 4 illustrent plus particulierement un bras 
10 pendulaire au passage des roues de guidage des deux cables 

couples d'un convoyeur dit "bi-cable", respectivement en vue de 
face transversalement a la ligne de convoyage et en vue de cote 
longitudinalement ; 

- la figure 5 montre d'une maniere plus detaillee, en exemple 
15 d'un mode d'assemblage prefere, le dispositif utilise pour la fixation 

articulee d'un bras pendulaire sur le cable correspondant ; 

- la figure 6 montre a la meme echelle un organe de reception 
d r un bras pendulaire en position rabattue, tel que fixe aux deux 
cables d'un convoyeur bi-cable ; 

20 - la figure 7 est une vue en perspective de ('installation decrite, 

telle qu'extraite d'un fichier informatique de conception assistee par 
ordinateur, montrant specialement une forme elaboree de realisation 
pratique de Installation au niveau du poste de chargement ; 

- les figures 8A, 8B, 8C illustrent schematiquement le transfert 
25 d f une caisse a partir d ! un ligne de convoyage au sol, au niveau du 

poste de chargement ; 

- les figures 9A et 9B illustrent symetriquement le transfert 
d'une charge quittant Installation, sur une ligne de convoyage au 
sol, ou elle est reprise en charge par des tables a rouleaux. 

30 

Dans la forme de mise en oeuvre preferee de Tinvention ici 
d6crite, on considere une installation a deux convoyeurs aeriens 
symetriques par rapport au plan median vertical de IMnstallation. Les 
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deux convoyeurs fonctionnent de maniere synchronise pour 
entramer a travers 1'installation, suivant la ligne de convoyage 
(fleche A sur les figures), des caisses de carrosseries 5, reposant 
chacune sur le support qu'il est convenu d'appeler une luge de 
5 transport 3, sur laquelle viennent s'accrocher quatre bras de 
suspension independants 4, egalement references 4R a droite et 4L 
a gauche quand on se place dans la direction de deplacement des 
caisses en cours de traitement sur la ligne de convoyage. 

De maniere en soi classique, les luges 3 servent a 
10 transferer chacune des differentes caisses a traiter en s§rie entre 
des convoyeurs successifs. Ainsi, a Pentree de ('installation, chaque 
caisse avec sa luge est prelevee d'un convoyeur au sol situe en 
amont, illustre sur la figure 8 par deux tables a rouleaux 71 et 72. A 
Tinverse, a la sortie de rinstallation, la luge avec la caisse qu'elle 
is porte est deposee sur un autre convoyeur au sol, ou convoyeur aval, 
qui est en general egalement du type a tables a rouleaux. 

Dans chaque convoyeur, les bras pendulaires 4 sont 
regulierement repartis, a des distances egales, et librement 
pendants a partir de cables 60. Comme le montre aussi la figure 1, 

20 chaque cable 60 est entraine en translation sur lui-meme pour 
d§crire une boucle qui se referme dans un plan vertical a chaque 
extremite de rinstallation, d'une part au poste de chargement 7, 
d ! autre part au poste de dechargement 8. On n ! a pas repr§sente les 
moyens moteurs qui assurent I'entramement des cables, lis peuvent 

25 etre de tout type connu en soi. lis sont de preference realises 
comme il est decrit dans la demande de brevet parallele precitee, 
afin d'assurer la synchronisation des deux convoyeurs en Vitesse, en 
assurant egalement, en position, une correspondence precise entre 
deux bras homologues 4L et 4R, qui doivent se trouver alignes sur la 

30 meme transversale perpendiculaire au plan du circuit. 

Les cables 60 sont constitues de maniere en soi classique, 
par une pluralite de torons enroules en vrille helicoTdale autour 
d'une ame centrale, chaque toron etant avantageusement lui-meme 
forme de plusieurs torons de fils metalliques assembles en vrille. 
35 Prealablement a la mise en route de rinstallation en fonctionnement 
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normal pour le transport des charges, les cables demandent a etre 
soumis a une procedure de mise en tension progressive au cours de 
laquelle its s'allongent. Une fois cette procedure terminee, ils 
restent tendus pratiquement sans plus s'allonger. Dans le cadre de 
5 la presente invention, on peut en particulier utiliser les moyens de 
mise en tension des cables qui sont decrits dans la demande de 
brevet parallele citee ci-dessus. lis agissent en traction des roues 
motrices des cables, situees du cote dechargement de Installation, 
lis maintiennent un effort de traction en permanence pour tendre le 
10 cable pendant le fonctionnement de I'installation et I'empecher de 
prendre une fleche genante sous le poids des charges transportees. 

Le circuit impose aux bras pendulaires est defini par des 
roues de guidage 63, reparties le long de I'installation. De telles 
roues de guidage se trouvent en particulier, tantot au-dessus, tantot 

15 en dessous du trajet du cable, la ou des denivellations doivent etre 
imposees, comme c'est le cas quand les caisses doivent etre 
plongees dans des bains de traitement, ce qui est illustre par un 
poste 2 sur la figure 1. Sur les parties rectilignes du circuit, les 
roues de guidage peuvent se reduire a de simples galets ou 

20 roulettes 65 de faibles dimensions. Entre deux roues de guidage, ou 
groupes de roues de guidage, les charges sont exclusivement 
portees par les cables. La figure 2 illustre ainsi une caisse et sa 
luge entierement portee par le cable 60, entre deux roues de 
guidage sur lesquelles il passe, par I'intermediaire de deux pendules 

25 4 successifs. 

Parmi les roues de guidage des cables, il convient de 
distinguer celles qui se trouvent aux extremites de I'installation. 
Elles constituent des roues de renvoi 61 et 62 qui conduisent le 
cable a suivre une courbe sur 180 degres, de son trajet dans le sens 

30 de la fleche A, suivant la ligne de convoyage des charges 
representant la portion aller du circuit, a son trajet dans le sens de 
la fleche B (figure 1) le long de la portion retour du circuit, et vice- 
versa. En outre, du cote du poste de dechargement 8, la roue de 
renvoi 61 joue egalement le role de roue motrice, pour tirer le c3ble 

35 le long de la portion aller du circuit, active en transport des charges, 
a partir de I'extremite de sortie de I'installation. C'est egalement a 
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cette extremite que sont disposes les moyens de mise en tension 
qui, en plus, poussent I'axe de rotation de la roue 61, pour 
soumettre le cable a un effort de traction tendant a I'allonger. A 
Textremite opposee, correspondant au poste de chargement 7, la 
5 roue de renvoi 62 est montee en rotation libre sur une charpente fixe 
supportant I'ensemble de Installation. II en est de meme des autres 
roues de guidage du cable qui ne sont pas motrices. Pour les roues 
63 de la figure 2, la charpente fixe est illustree par des montants 
verticaux 64 en haut desquels les roues 63 sont libres en rotation 
10 autour d'un axe horizontal perpendiculaire au trajet suivi. 

En complement concernant la definition du circuit complet 
suivi par un cable 60, la figure 1 montre le trajet de chaque cable, 
qui parcourt Pinstallation d'abord suivant la ligne de convoyage du 
poste de chargement 7 au poste de dechargement 8, pour revenir 

15 ensuite du poste de dechargement 8 au poste de chargement 7, pour 
ramener les bras pendulaires circulant a vide apres avoir depose 
une luge au poste de dechargement pour en prelever une nouvelle 
au poste de chargement. Au plus simple, ce circuit de retour est 
direct, sensiblement rectiligne en direction horizontale. D'autre part, 

20 dans le plan vertical du circuit, il se place au-dessus de la portion 
de circuit aller. La figure 1 montre egalement que les bras 4 
revenant a vide sont rabattus sur le cable, et elle illustre 
schematiquement une rampe 66 qui retient leur chute quand ils 
basculent autour de la roue de renvoi. 62 du poste de chargement. 

25 La representation schematique des figures 1 et 2 ne fait 

apparaitre qu'un cable pour chaque convoyeur. Mais en pratique, du 
moins dans le mode de realisation choisi pour illustrer au mieux 
Pinvention, les deux convoyeurs sont du type bicable, c'est-a-dire 
qu'ils comportent deux cables paralleles auxquels les differents bras 

30 pendulaires sont assembles. Ceci permet de mieux porter le poids 
des charges en repartissant les efforts, et par voie de consequence 
de profiter pleinement des avantages que la structure des cables 
entraine, quand comme ici ils constituent pour les charges des 
moyens a la fois tracteurs et porteurs. Les figures qui seront 

35 maintenant decrites font apparaitre qu'en outre, les deux cables de 
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chaque convoyeur sont couples par I'intermediaire des dispositifs 
qui assurent la liaison articulee des bras pendulaires. 

Comme on peut I'observer des figures 3 et 4, chaque bras 
pendulaire 4 est fixe aux deux cables paralleles 60a et 60b du 

5 convoyeur dont il releve, en son extremite dite proximale, qui 
correspond a son extremite superieure quand il circule pendant 
verticalement suivant le trajet aller de la ligne de convoyage. La 
fixation est assuree par un dispositif d'assemblage articule 40, dont 
Paxe d ! articulation est ici materialise par une tige 47 tourillonnant 

10 dans une bague pivot 43 en tete de bras et prolongee par des pinces 
qui sont fermement serrees sur les cables. Ce montage laisse toute 
liberte au bras 4 de pivoter dans le plan vertical du circuit, quand il 
n'est pas retenu d'une autre maniere, comme on le verra plus loin. 

Le bras 4 est represents au moment ou il passe sur les 
15 roues de guidage 63a et 63b, dans une gorge de rea qui evite qu'il 
ne se deporte lateralement de son chemin normal, sans toutefois 
freiner son deplacement longitudinal sur lui-meme. Ces roues sont 
montees en rotation libre sur elles-memes, aqitour de leurs axes 
respectifs, sur des poutres fixes de 1'installation, 65a et 65b. Un 
20 ecartement suffisant est prevu entre les roues 63a et 63b en regard, 
de fagon a autoriser le passage des bras pendulaires 4, librement 
pendant entre elles, sans choc ni frottement. 

En partie basse, a son extremite distale par rapport aux 
cables, chaque bras pendulaire 4 est constitue de maniere a former 

25 un crochet 42, constituant un crochet de prehension pour un 
maneton cooperant prevu sur les luges. Sous un ecartement egal au 
pas separant deux bras successifs de chaque convoyeur, chaque 
luge 3 comporte deux manetons 30 de chaque cote (voir figure 2), 
respectivement sur les deux skis longitudinaux de la luge, aux 

30 extremit§s de traverses reliant les deux skis en un ensemble rigide. 
De maniere non limitative, on a choisi dans le cas particulier decrit 
ici, des crochets 42 s'ouvrant vers Tarriere, comme le montre la 
figure 4. lis viennent en prise avec les manetons 30 d ! une luge 3 au 
poste de chargement 7, en commengant par se placer devant eux, et 

35 ils en sont liberes par derriere au poste de dechargement 8. Un 
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leger mouvement de montee ou de descente respectivement assure 
un verrouillage ou un deverrouillage des deux pieces. 

Par ailleurs, il est prevu au bout de chaque bras 4, un galet 
41, dont le role essentiel est de cooperer avec la rampe 66 quand le 

5 bras tourne autour de la roue de renvoi 62 du poste de chargement. 
On observe que ce galet 41 est place lateralement sur le crochet 42, 
en debord de celui-ci et du cote interieur par rapport a la ligne de 
convoyage, et que le crochet 42 lui-meme est deporte du cote 
interieur par rapport au reste de la barre rectiligne constituent 

10 I'essentiel du bras pendulaire. En effet, comme il ressort clairement 
de la figure 3, la mise en oeuvre de convoyeurs bicables tel qu'il est 
decrit ici se prete particulierement bien a une installation utilisant 
des luges dites §troites. Dans ce cas, les bras 4 contournent 
I'exterieur de la caisse vehiculee pour rejoindre les manetons de la 

15 luge, qui sont disposes en retrait, sous la caisse. Grace a la 
souplesse des deux cables, qui sont sollicites en sens inverse, et a 
la disposition symetrique des deux convoyeurs, les barres des bras 
pendulaires restent neanmoins orientees verticalement a I'aplomb 
des dispositifs d'assemblage associes. 

20 Le dispositif assurant I'assemblage pivotant des bras sur 

les cables ainsi que le couplage des deux cables d'un meme 
convoyeur apparaTt plus en detail sur la figure 5, ou Ton voit un bras 
4 pendant entre deux roues 63a et 63b, libres en rotation sur des 
elements de charpente fixes, illustres par les poutres 65a et 65b. En 

25 tete du bras 4, le dispositif comprend une bague 43, dans laquelle 
tourillonne une broche 46 et qui est retenue lateralement par des 
couronnes de montage 48. La bague 43 forme une cage de palier de 
roulement, d'axe horizontal perpendiculaire a la ligne de transport et 
centre dans le plan des cables coupl&s. De part et d'autre de la 

30 bague 43, la broche rotative 46 se prolonge par deux pattes 
opposees, 47a et 47b respectivement. Au bout de chacune d'elles se 
trouve la pince en prise sur le cable correspondant. Chaque pince 
45a ou 45b est, en pratique, formee de deux machoires 68 et 69, 
Tune au-dessus de I'autre, qui sont fixees serrees contre le cable, 

35 d'un cote sur la patte prolongeant la bague 46 du montage articule, 
et de Tautre cote sur une cale d'epaisseur 49. Dans la pratique 
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industrielle, cette derniere est avantageusement moulee d'une seule 
piece avec Tune des pieces formant les machoires des pinces, par 
exemple par injection d'acier sous pression. 

La figure 1 suppose que les dispositifs d'assemblage qui 
5 assurent le couplage des cables sont construits pour pouvoir jouer 
egalement le role des organes supports recevant les bras circulant a 
vide, dans leur position rabattue. A cet effet, la bague dans laquelle 
tourillonne I'axe d'articulation est modifiee pour faciliter un contact 
glissant ou roulant avec le bras precedent quand celui-ci vient 

10 porter dessus, du fait de son propre poids. La figure montre un bras 
11 au moment ou, le dispositif d'assemblage correspondant ay.ant 
termine son trajet en courbe sur la roue de renvoi 61 (executant 
ainsi un demi-tour, sur 180 degres), il va buter par son extremite 
libre sur la tete du bras suivant 12, qui arrive en bas de la roue. Elle 

15 represente le meme bras en 11', en trait interrompu, quand ensuite, 
il s'incline de ce fait vers I'avant, pousse par son organe support, 
avant de se retrouver quasiment a I'horizontale sur le cable 60 
(cbmme le bras precedent 13 sur la figure), une fois que le bras 
suivant 12 est lui aussi arrive en haut de la roue de renvoi 61. 

20 Dans le mode de realisation plus elabore de I'installation a 

deux convoyeurs bicables, les organes supports 20 recevant les 
bras en position rabattue sont distincts des dispositifs 40 assurant 
leur assemblage articule. lis sont d'autre part disposes, comme le 
montrent les figures 7 et suivantes, a distance en arriere de I'axe 

25 d'articulation du bras dans le sens de circulation. 

Chacun de ces organes supports 20 est realise comme il 
est illustre par la figure 6. II constitue, comme le dispositif 
d'assemblage articule, un organe de couplage entre les deux cables 
60a et 60b. A cet effet, il comporte les memes pinces 45a et 45b, 

30 que Ton voit sur la figure 6 au moment ou elles passent sur des 
roues de guidage 63a et 63b. Par contre, I'axe qui relie les deux 
pinces ne porte plus une piece d'articulation formant la tete d'un 
bras pendulaire mais un galet 21 en rotation libre autour de cet axe 
d'articulation. Le galet rotatif 21 est prevu pour assurer un contact 

35 roulant avec la barre constituant un bras pendulaire 4. II est 
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maintenu entre deux couronnes de montage 48, comme 
precedemment pour la tete de bras articulee 40. 

On decrira maintenant comment sont constitues les postes 
de chargement et de dechargement aux extremites de Installation, 

5 ainsi que le fonctionnement des moyens de transfert des luges 
portant les caisses en cours de traitement depuis un convoyeur au 
sol amont a I'entree de Pinstallation de convoyage aerien et vers un 
convoyeur au sol aval a sa sortie. Les deux convoyeurs au sol sont 
supposes etre du type a tables a rouleaux, ces tables etant 

10 referencees 70, 71, 72 pour le poste de chargement (realisation 
detaillee de la figure 7 et figures 8), 81 pour le poste de 
dechargement (figures 9). 

On verra que dans les deux cas, dans Tun et I'autre des 
poste de transfert des charges, les convoyeurs se recoupent sur une 

is longueur correspondant au cumul de deux modules de luges en 
cours de transport, done a quatre fois le pas de repartition des bras 
pendulaires sur les cables, et que les convoyeurs au sol y sont 
equipes de moyens de variation de la vitesse d'entramement des 
luges. Conjuguee a un trajet des cables qui fait descendre les 

20 crochets sous les manetons des luges a I'approche du poste pour 
les remonter ensuite, cette variation de vitesse permet d'assurer 
I'accrochage ou le decrochage des bras pendulaires sans qu'il soit 
besoin d'avoir recours a des dispositifs ascenseurs ou descenseurs. 

La realisation detaillee de la figure 7, qui montre des bras 
25 successifs se trouvant dans des positions differentes au niveau du 
poste de chargement, a Tavantage de faire clairement apparattre la 
constitution des pendules avant et arriere de suspension des 
charges par quatre bras de suspension independants et le 
comportement conjoint des deux convoyeurs, 6R a droite et 6La 
30 gauche. Elle represente aussi les deux rampes 66R et 66L qui sont 
respectivement associees a chacun des deux convoyeurs. Chacune 
est conformee de maniere, non seulement a §viter une chute 
brusque des bras, mais en plus de maniere a les retenir dans une 
position inclinee vers I'arriere assez longtemps pour les faire passer 
35 sans difficulty a I'ecart des elements du convoyeur a rouleaux 
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jusqu'a les amener en position d'accrochage devant les manetons 
d'une luge en attente a I'approche du poste. 

On voit aussi sur la figure 7 que, pour chaque convoyeur et 
pour chaque cable de chaque convoyeur, la roue de renvoi telle que 

5 62L ou 62R est completee par une roue ou roulette 32, de plus 
faible diametre, dont la disposition relative est telle que la tete d'un 
bras 4 au niveau du dispositif d'assemblage articule est amenee a 
descendre avant de remonter en deux etapes au niveau du circuit 
aller de la ligne de convoyage (fleche A pour le convoyeur de 

10 gauche). Quand les cables remontent du point bas de la roue de 
renvoi (62L ou 62R) au point haut des roulettes 32, le bras passe 
entre les deux roulettes 32 et se retrouve pendant verticalement, 
remonte a un niveau tel que le crochet 42 de son extremite distale 
se place en presentant son ouverture a hauteur d'un maneton de 

15 luge 30, a I'aplomb de celui-ci, pour une luge reposant alors sur le 
convoyeur au sol amont, sur la table a rouleaux 71. 

La figure fait apparattre ensuite deux couples de roulettes 
de guidage, references 33 et 34, qui imposent a nouveau un leger 
soulevement des bras. En passant ainsi d'abord sous les roulettes 

20 33 puis entre les roulettes 34, chaque bras entraTne son crochet 
inferieur dans son soulevement, ce qui provoque le verrouillage du 
crochet sur le maneton de luge qui Pa rencontre. La luge 3 est ainsi 
prelevee et entratnee hors de la table a rouleaux 72. On notera que 
la longueur du troncon de circuit intermediate ou les pendules 

25 prennent en charge les luges couvre un module complet de la chalne 
de transport. 

En particularites accessoires de ('installation choisie pour 
illustrer au mieux I'invention, la meme figure 7 illustre une forme de 
realisation de la charpente fixe 64, supportant les differents 

30 elements, sous une representation en perspective qui se comprend 
d'elle-meme. Elle montre aussi que cette charpente supporte des 
galets 73 qui suffisent a guider les cables quand, dans leur trajet 
retour du poste de dechargement au poste de chargement (fleche B), 
ils ne portent plus les luges 3 avec les caisses de vehicules 5, mais 

35 seulement les bras pendulaires 4. 
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Le fonctionnement en accrochage des luges au poste de 
chargement ressort mieux des figures 8, en se referant aux pendules 
4 comme comprenant les deux bras lateraux symetriques. Sur la 
figure 8A, on voit une charge d'ordre N (caisse 5 sur sa luge 3) a 

5 i'approche du poste de chargement. Le convoyeur au sol est Tarret. 
Les pendules 4 qui doivent la saisir sont entraines par le convoyeur 
aerien (cable 60), qui amene successivement le pendule avant puis 
le pendule arriere jusque sur la partie inferieure 68 de la rampe 66, 
ou il est ensuite remonte une premiere fois quand le cable est en 

10 cours de guidage par le groupe forme de la roue 32a et des 
roulettes 32b (qui remplace la roulette 32 de la figure 7). Sur la 
figure 8B, le pendule avant a deja ete remonte et le pendule arriere 
est sur le point de I'etre, I'ensemble se retrouvant alors dans la 
position qui est illustree sur la figure 8A pour les pendules 

15 precedents 4 (la charge N+1 n'etant pas figuree), avec leurs 
crochets au niveau des manetons des luges. Dans le meme temps le 
convoyeur au sol entraine la charge N plus rapidement que les 
pendules, jusqu'a ce que les manetons se placent devant les 
pendules destines a les saisir. A partir du moment ou les manetons 

20 s'engagent dans les crochets des pendules, ceux-ci ont tendance a 
s'incliner comme le montre la figure 8C. Ceci provoque Paccrochage 
et le verrouillage. La vitesse d'entrainement du convoyeur au sol est 
alors ramenee a la meme valeur que celle du cable 60, tandis que 
successivement le pendule avant puis le pendule arri§re sont 

25 remontes une seconde fois au passage des roues 33-34. La charge 
est ainsi liberee de la table 72 et emmenee par le convoyeur aerien. 

En liaison avec le fait que les crochets se placent devant 
les manetons des luges, la realisation du poste de dechargement se 
contente d'une etape de changement de niveau des crochets 

30 terminant les pendules 4. Conformement aux figures 9A et 9B, qui 
illustrent deux positions caracteristiques d'une charge d'ordre N, ce 
changement de niveau s'opere du fait de la presence de couples de 
roulettes de guidage 27-28 qui, sur le trajet de chaque cable, 
precedent les roues de renvoi 61 (roues motrices) d f une longueur 

35 couvrant un module complet de la chaine de transport. 
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Sur la figure 9A la charge parvient au poste alors que le 
convoyeur au sol est a I'arret. Elle reste entrainee jusqu'a prendre la 
place de la charge precedente sur la table a rouleaux 81. Quand les 
pendules 4 correspondants descendent Tun apres I'autre sur le 

5 tronpon de circuit intermediate en passant sur les roulettes 27-28, 
elle vient reposer completement sur les rouleaux apres s'etre 
inclinee legerement. Le convoyeur au sol est a ce moment ralenti, 
sinon arrete, pour permettre aux crochets de se liberer des 
manetons de luges (etant entendu qu'ils sont amenes pour cela a 

10 descendre a un niveau inferieur a I'axe des manetons). Les pendules 
sont ensuite entraines autour de la roue de renvoi 61 pendant que le 
convoyeur au sol redemarre pour evacuer la charge sans que la luge 
soit genee par les crochets des pendules. 

Quand les cables d'entrainement tournent autour des roues 
15 61, les bras pendulaires 4 s'inclinent progressivement vers I'avant 
par le fait qu'ils butent centre les organes supports 20 qui les 
suivent sur les cables, alors qu'ils sont libres de tourner autour de 
leur dispositif d'assemblage aux cables 40, sans suivre le 
mouvement des pinces elles-memes. lis se retrouvent alors dans la 
20 position inclinee sur le cable 60 illustree en 26 sur les figures. 

Le fonctionnement est done ici different de ce qui se passe 
au poste de chargement. Les pendules tournent en sens inverses 
autour de leur axes d'articulation sur les cables, cependant qu'ils 
effectuent au total un tour complet dans I'espace. Dans le poste de 

25 chargement, les bras 4 dont la tete circule avec les cables autour de 
la roue de renvoi 62, basculent autour de leurs axes d'articulation 
respectifs en se deployant a I'exterieur des roues. Au poste de 
dechargement, la rotation de chaque bras dans Tespace est 
sensiblement d f un quart de tour, dans le sens l6vogyre, pour passer 

30 de la position pendant verticalement en sortie du poste de 
dechargement a la position rabattue sur les cables. Au poste de 
chargement, elle est de trois quarts de tour, dans le sens 
dextrogyre, pour passer de Torientation horizontale rabattue le long 
des cables a Porientation verticale au poste de chargement. D'ou 

35 Tutilite des rampes de retenue, comme la rampe 66 de la figure 1. 
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II convient de retenir notamment du fonctionnement qui 
vient d'etre explique qu'aux deux extremites, Installation de 
convoyage aerien suivant I'invention se recoupe, avec le convoyeur 
amont au poste de chargement d'une part, avec le convoyeur aval au 

5 poste de dechargement d'autre part, sur une longueur englobant un 
module complet de la chame de transport, ou la luge se trouve entre 
des roues de renvoi, entierement suspendue par des bras de 
pendules qui se trouvent sur un meme trongon de circuit ou ils sont 
libres de tout guidage. Et a ces deux extremites de Tinstallation, le 

10 trajet des cables impose aux tetes des bras pendulaires de 
descendre a un niveau suffisamment bas pour que les crochets 
presentent leur ouverture au niveau du maneton cooperant d'une 
luge qui repose encore (au poste de chargement) ou qui repose deja 
(au poste de dechargement) sur une table a rouleaux de convoyeur 

15 au sol. De plus, les effets des roues de renvoi et ceux des roulettes 
de guidage des cables qui les suivent ou les precedent sur le circuit 
se conjuguent avec ceux de la rampe de retenue d'une part, des 
organes supports d'autre part, pour controler la rotation des bras de 
maniere a faciliter le fonctionnement cooperant des crochets avec 

20 les manetons correspondants, mais aussi a controler leurs 
mouvements de maniere souple et sure. 

On observe enfin que la souplesse des cables utilises 
comme moyens porteurs et tracteurs joue la un role important, en 
particulier pour assurer I'equilibrage de la luge sur ses quatre bras 
25 de suspension au moment ou ceux de I'avant puis ceux de I'arriere 
passent sur les roulettes de changement de niveau qui provoquent 
le soulevement de la luge prdlevee au poste de dechargement ou 
respectivement son abaissement pour la deposer au poste de 
dechargement. 

30 Toutefois, le meme genre de fonctionnement avantageux se 

retrouverait dans differentes variantes de la realisation particuliere 
ci-dessus qui font partie de I'invention. On pourrait en particulier 
inverser les dispositions relatives des elements entre les deux 
postes d'extremit6 de I'installation ou pr6voir un accrochage des 

35 luges par des pendules d crochets orientes vers Tavant plutot que 
vers Tarriere. 
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REVENDICATIONS 

1. Convoyeur aerien, 

comportant des moyens tracteurs (60) mobiles en translation sur 
eux-memes pour entrainer suivant un circuit en boucle fermee, 

5 des bras pendulaires (3) de suspension de charges en serie 

auxdits moyens tracteurs pour les transporter le long d'une 
portion aller dudit circuit suivant une ligne de convoyage allant 
d'un poste de chargement oli elles sont individuellement 
prelevees, chacune par au moins un bras pendulaire, jusqu'& un 

10 poste de dechargement ou elles en sont liberees, 

dans laquelle lesdits bras (4) sont lies auxdits moyens tracteurs, 
en des positions fixes regulierement reparties le long de ces 
demiers, par des dispositifs d'assemblage articule leur 
permettant, chacun en une extremite dite proximale, de pivoter 
15 dans le plan vertical du circuit, autour d'un axe d'articulation 

perpendiculaire audit plan, 

et dans laquelle il est prevu des moyens pour controler 
I'orientation de chaque bras autour dudit axe d'articulation 
cependant que son extremite libre execute un tour complet dans 

20 I'espace en parcourant ledit circuit en boucle fermee, entre une 

position ou il est oriente librement pendant verticalement en 
sortie du poste de dechargement, une position intermediate ou 
il est rabattu vers lesdits moyens tracteurs quand il revient a 
vide du poste de dechargement au poste de chargement, et une 

25 position ou il est a nouveau oriente librement pendant 

verticalement a son arrivee au poste de chargement. 

2. Convoyeur aerien suivant la revendication 1, applique 
au convoyage de luges de transport d'objets en serie tels que des 
caisses de vehicules dans Tindustrie de I'automobile, lesdites 

30 charges etant alors constitutes chacune par une luge portant une 
telle caisse, qui est prelevee d'un convoyeur au sol amont 
Tamenant par un dispositif tel que des tables a rouleaux (71, 72) 



WO 2004/041627 ^PbT/FR2003/000269 

21 



au poste de chargement, et deposee au poste de dechargement 
sur un autre dispositif tel que des tables a rouleaux par lequel elle 
est reprise par un convoyeur au sol aval. 

3. Convoyeur aerien pour le convoyage de luges de 
5 transport d'objets en serie tels que des caisses de vehicules dans 
Pindustrie de I'automobile, 

comportant des moyens tracteurs (60) associes a des moyens 
moteurs commandant leur deplacement en translation sur eux~ 
memes pour entrainer suivant un circuit en boucle fermee, des 

10 bras pendulaires (3) de suspension des luges pour les 

transporter le long d'une portion aller dudit circuit suivant une 
ligne de convoyage allant d'un poste de chargement ou elles 
sont individuellement prelevees sur un convoyeur au sol amont, 
chacune par au moins un bras pendulaire, jusqu'a un poste de 

15 dechargement ou elles en sont liberees et deposees sur un 

convoyeur au sol aval, 

dans lequel lesdits bras (4) sont Ii6s auxdits moyens tracteurs, en 
des positions fixes regulierement reparties le long de ces 
derniers, par des dispositifs d'assemblage articule leur 
20 permettant, chacun en une extremite dite proximale, de pivoter 

librement dans le plan vertical du circuit, autour d'un axe 
d'articulation perpendiculaire audit plan, 

et dans lequel il est prevu des moyens pour guider une extremite 
distale Hbre de chaque bras, distante de son extremite dite 

25 proximale, sur au moins une partie de son trajet lors de son 

basculement autour dudit axe d'articulation entre une position 
ou il est oriente librement pendant verticalement en sortie du 
poste de dechargement, et une position ou, aprSs avoir execute 
un tour complet dans Tespace par rotation par rapport au trajet 

30 des moyens tracteurs autour de son axe d'articulation sur ceux- 

ci, il est a nouveau oriente librement pendant verticalement a 
son arrivee au poste de chargement, 
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ainsi que des organes supports pour recevoir lesdits bras dans 
une position intermediate ou ils sont rabattus le long dudit 
circuit, en une portion de retour dudit circuit en boucle ferm§e 
ramenant lesdits bras a vide du poste de dechargement au 
5 poste de chargement. 



4. Convoyeur suivant Tune quelconque des revendi- 
cations 1 a 3, dans lequel lesdits moyens tracteurs sont constitue.s 
par au moins un cable (60) egalement porteur des charges qui est 
maintenu tendu sur des roues de guidage (61, 62, 63) definissant 
10 son trajet le long dudit circuit en boucle fermee, ledit trajet etant 
avantageusement horizontal en sa portion de retour ramenant les 
bras de suspension des charges a vide du poste de dechargement 
au poste de chargement. 



5. Convoyeur suivant la revendication 4, dans lequel 
is ladite portion de retour du circuit en boucle fermee est situee au- 
dessus de la portion aller d§finie par lesdites roues de guidage 
suivant la ligne de convoyage, et dans lequel il est prevu, pour 
assurer ie contr6le de Torientation des bras (4) autour de leurs 
axes d'articulation respectifs sur les moyens tracteurs, des 
20 organes supports (20) qui sont solidaires desdits moyens 
tracteurs (60) et repartis sur ceux-ci pour recevoir chacun Tun 
desdits bras respectivement quand il se rabat sur eux, du fait de 
son propre poids, en revenant a vide du poste de dechargement 
au poste de chargement. 



25 6. Convoyeur suivant Tune quelconque des revendi- 

cations prec6dentes, dans lequel lesdits moyens tracteurs 
comportent deux cables similaires, qui sont maintenus tendus 
parallelement Tun a I'autre sur des roues de guidage et entraTnes 
en synchronisme le long dudit circuit en boucle ferm6e, suivant 

30 des chemins respectifs definis par des roues de guidage propres a 
chacun de part et d'autre dudit plan vertical, et dans lequel les 
deux cables sont couples par les dispositifs d'assemblage articule 
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entre lesdits bras et lesdits cables, chacun de ces dispositifs 
etant lie rigidement aux deux cables du convoyeur aux extremites 
de I'axe d'articulation du bras correspondant, qui circule ainsi 
pendant entre les roues de guidage des cables dans ladite portion 
5 aller du circuit en boucle ferm^e. 



7. Convoyeur suivant la revendication 6, dans lequel il 
est prevu, pour assurer le controle de Porientation des bras (4) 
autour de leurs axes d'articulation respectifs sur lesdits cables, 
des organes supports (20) qui sont solidaires desdits cables (60) 
10 et repartis sur ceux-ci pour recevoir chacun Tun desdits bras 
respectivement quand il se rabat sur eux, du fait de son propre 
poids, en revenant a vide du poste de dechargement au poste de 
chargement, lesdits organes supports §tant lies rigidement aux 
deux cables porteurs tracteurs. 



15 8. Convoyeur suivant la revendication 5 ou 7, dans lequel 

chaque organe support (20) est distinct du dispositif d'assemblage 
articule (40) du bras pendulaire qu'il doit recevoir et situe sur 
lesdits moyens tracteurs suffisamment proche de ce dispositif, 
apres lui dans le sens de circulation, pour provoquer une 

20 inclinaison du bras en sortie du poste de dechargement, au 
passage d'une courbe de renvoi que comporte le trajet desdits 
moyens tracteurs pour les conduire de la portion de circuit aller a 
la portion de circuit retour, ladite portion de retour etant situee 
au-dessus de ladite portion aller. 



25 9. Convoyeur aerien suivant Tune quelconque des reven- 

dications pr6cedentes, comportant une rampe de retenue de 
Textremite distale des bras pendulaires a Tapproche du poste de 
chargement, pour guider un basculement progressif de chaque 
bras autour de son axe d'articulation du dispositif d'assemblage, 

30 la ou les moyens tracteurs suivent une courbe de renvoi les 
conduisant de la portion de circuit retour a la portion de circuit 
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aller, ladite portion retour etant situee au-dessus de ladite portion 
aller. 

10. Convoyeur suivant la revendication 9, dans lequel 
ladite rampe est conformee pour conduire chaque bras dans une 
5 position inclinee vers I'arriere a I'approche du poste de 
chargement jusqu'a le laisser librement pendant verticalement au 
niveau de chargement. 

11. Convoyeur aerien suivant Tune quelconque des reven- 
dications precedentes, dans lequel chaque bras presente en 

10 son extremite distale un crochet ouvert vers I'arriere dans le 

sens de circulation des bras pendulaires pour cooperer avec un 
maneton d'une luge de transport des charges avec lequel il 
s'engage au poste de chargement, alors que la luge est 
entraTnee plus rapidement dans une zone de recoupement avec 

15 un convoyeur au sol amont, et duquel il se degage au poste de 

dechargement, alors que la luge est ralentie, sinon arretee, sur 
un module de convoyeur au sol aval. 

12. Convoyeur suivant la revendication 11, 

dans lequel lesdits moyens tracteurs sont constitues par au moins 
20 un cable (60) egalement porteur des charges qui est maintenu 

tendu sur des roues de guidage (61, 62, 63) definissant son 
trajet le long dudit circuit en boucle fermee, dans lequel ladite 
portion de retour desdits bras circulant a vide du poste de 
dechargement au poste de chargement court horizontalement 
25 au-dessus de ladite portion aller de convoyage, 

et dans lequel il est prevu, d'une part au poste de chargement, 
une rampe de retenue d'une extremite distale de chaque bras 
distante de son extremite proximale, qui guide son basculement 
autour d'une courbe de renvoi du cable qui le ramene de la 
30 partie retour du circuit a la partie aller, de maniere a I'amener 

oriente vers I'arriere jusqu'a le liberer librement pendant 
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verticalement dans une position ou son crochet se presente 
devant un maneton cooperant d'une luge amenee par un 
convoyeur au sol amont, 

ainsi que des moyens de guidage du cable tendu provoquant 
ensuite sa remontee en deux etapes, d'abord pour engager le 
maneton en I'emprisonnant dans le crochet, puis pour soulever 
la luge en la degageant du convoyeur au sol amont, 

et d'autre part, au poste de dechargement, des moyens de 
guidage du cable tendu pour abaisser chaque bras a un niveau 
ou la luge vient d'abord reposer sur un convoyeur au sol aval, 
cependant que le bras atteint une position de degagement du 
maneton, a partir de laquelle le bras est souleve librement 
pendant verticalement, 

ainsi que des moyens pour provoquer une inclinaison progressive 
du bras vers I'avant quand le cable decrit une courbe de renvoi 
le conduisant sur ladite portion de retour du circuit, 

ces moyens d'inclinaison etant avantageusement constitues par 
des organes supports solidaires du cable, disposes pour 
recevoir individuellement chaque bras dans ladite position 
intermediaire quand il se rabat sur ledit cable sous I'effet de 
son propre poids en revenant a vide du poste de dechargement 
au poste de chargement. 

13. Convoyeur suivant la revendication 12, dans lequel le 
basculement des bras est assure par un mouvement de pivotement 
de chaque bras en son extremite distale sur sensiblement un quart 
de tour a la sortie du poste de dechargement, pour passer de 
I'orientation verticale a I'orientation intermediaire en position 
rabattue sur le circuit, et par un mouvement de basculement 
inverse de chaque bras, en son extremite distale par rapport a 
ladite extremite proximale, de trois quarts de tour a I'approche du 
poste de chargement. 
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14. Installation de convoyage comportant deux convoyeurs 
symetriques suivant Tune quelconque des revendications 
precedentes, fonctionnant en synchronisme pour le transport de 
caisses d'automobiles reposant sur des luges qui sont suspendues 
individuellement a des cables porteurs tracteurs chacune par 
quatre bras pendulaires independants. 

15. Installation suivant la revendication 14 dans laquelle 
chacun des convoyeurs comporte deux cables circulant en 
parallele et couples par I'intermediaire des dispositifs 
d'assemblage articule des bras pendulaires. 

16. Installation suivant la revendication 15 dans laquelle, 
le long de la portion aller du circuit suivi par les cables, les bras 
sont pendants entre des roues de guidage respectives des deux 
cables definissant ledit circuit en boucle fermee. 

17. Installation suivant Tune quelconque des 
revendications 14 £ 16, dans laquelle le convoyeur aerien se 
recoupe, aux deux extremites de Installation, avec un convoyeur 
au sol amont au poste de chargement d'une part, avec un 
convoyeur au sol aval au poste de d6chargement d'autre part, sur 
une longueur correspondant au cumul de deux modules de luges 
en cours de transport, ou les convoyeurs au sol sont equipes de 
moyens de variation de la vitesse d'entratnement des luges, en 
liaison avec un trajet des cables faisant descendre les crochets 
des bras pendulaires sous des manetons cooperants des luges 
pour les remonter ensuite. 

18. Installation comportant deux convoyeurs symetriques 
fonctionnant en synchronisme pour le transport de caisses 
d'automobiles reposant sur des luges qui sont suspendues 
individuellement a des moyens tracteurs de chaque convoyeur, 
chacune par quatre bras pendulaires independants, 
respectivement deux par convoyeur, dans laquelle lesdits moyens 
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tracteurs sont constitues par des cables qui sont egalement 
porteurs des charges suspendues a eux par lesdits bras, et dans 
laquelle : 

lesdits cables sont maintenus tendus et assujettis a decrire par 
5 translation sur eux-memes un circuit en boucle fermee situe 

dans un plan vertical et comprenant une portion aller dudit 
circuit suivant une ligne de convoyage allant d'un poste de 
chargement ou les luges avec leurs caisses sont 
individuellement prelevees sur un convoyeur au sol amont 
10 jusqu'a un poste de dechargement ou elles en sont liberees et 

deposees sur un convoyeur au sol aval, et une portion de retour 
des bras circulant a vide du poste de dechargement au poste de 
chargement courant au-dessus de ladite portion aller, 

lesdits bras sont montes articules en des positions fixes reparties 
15 le long desdits cables par des dispositifs d'assemblage 

respectifs leur permettant, chacun en une extremite dite 
proximale, de pivoter librement dans le plan vertical du circuit, 
autour d'un axe d'articulation perpendiculaire audit plan, de 
telle sorte que, sur la partie retour du circuit, les bras 
20 pendulaires circulant a vide se rabattent, du fait de leur propre 

poids, le long du cable auxquels ils sont assembles, jusqu'a 
reposer chacun sur un organe support associ6 solidaire de ce 
dernier, 

chaque organe support est dispose sur ledit cable de maniere a 
25 guider un pivotement du bras correspondant sur un quart de 

tour en sortie du poste de dechargement, en le poussant en 
inclinaison progressive vers 1'avant, a partir d'une position ou il 
est librement pendant verticalement le long de la portion aller 
du circuit, quand le cable d6crit une courbe de renvoi le 
30 conduisant a ladite portion de retour du circuit, 

et du cote du poste de chargement, il est pr6vu une rampe fixe de 
retenue de l'extremit§ distale de chaque bras qui guide son 
basculement, en retenant le bras incline vers I'arriere, quand il 
passe autour d'une courbe de renvoi qui conduit le cable 
35 correspondant de la partie retour du circuit a la partie aller, 
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chaque bras passant ainsi progressivement de son orientation 
rabattue le long du circuit en sa portion retour a une position ou 
il se retrouve librement pendant verticalement au poste de 
chargement. 

5 19. Installation suivant la revendication 18, 

dans laquelle chacun des deux convoyeurs comporte deux cables 
similaires, qui sont maintenus tendus parallelement Tun a 
I'autre sur des roues de guidage et entrames en synchronisme 
le long dudit circuit en boucle fermee, suivant des chemins 
10 respectifs definis par des roues de guidage propres a chacun de 

part et d'autre dudit plan vertical, 

et dans laquelle il est assure un couplage entre les deux cables 
de chaque convoyeur, 

d'une part, au niveau de chaque bras pendulaire, par les 
15 dispositifs d'assemblage articule entre lesdits bras et lesdits 

cables, chacun de ces dispositifs etant lie rigidement aux deux 
cables du convoyeur par des pinces serrees sur les cables aux 
extremit6s oppos6es de I'axe d'articulation du bras 
correspondent, qui circule ainsi pendant entre les roues de 
20 guidage respectives des cables dans ladite portion aller du 

circuit en boucle fermee, 

d'autre part, au niveau des diff6rents organes supports, ceux- 
ci coop6rant par contact roulant chacun avec le bras qui le 
precede, entre deux pinces de fixation aux deux cables 
25 respectivement. 
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